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Clasa a VII-a - Barem

1. Avem V28 — V72 4+ 80 = 2(v/7 — 3v2 + 2v/5) 4p

V63 — V162 + V180 = 3(V7 — 3v2 + 2V/5) ap
V28172480 _ 2

V63-1162+/180 3 3p

2. ) Conform ipotezei avem % = ﬁ = p% =k. 2p
Cum (p + 1)a =pb,deci (p+ Da:psi(p,p+1) = 1reiesecaa: p, deci k € N, 4p
Avema =kp,b=(p+ 1Dksic=(p+2)kdeundea+b+c=3(p+ k. 4p
b) Avem x = VaZ + b? + c¢Z = k /p% + (p + D2 + (p + 2)2. 3p
Cum p = 3 este un numar prim, avem p = 4m+ 1saup = 4m+ 3, m € N". 2p
Dacip=4m+ latuncip? =M, + 1, (p+ 1)> = M, si (p + 2)? = M, + 1, deci
pP+(+ 12+ (p+2)*=M,+2. 2p
Cum patratele perfecte sunt de forma 4m sau 4m + 1, va rezulta ca
Jp? + (p + 12 + (p + 2)2 este irational. 2p
Dacd p = 4m + 3 atunci p? + (p + 1)? + (p + 2)? = M, + 2 si se rationeazi analog. 2p

3. a) Dreptele AD si EC sunt paralele fiind perpendiculare pe BC, Atunci <DAE = <AEC. 2p
Din ipoteza <DAE = <CAE, deci XAEC = «CAE, prin urmare triunghiul AEC este isoscel. 4p
Atunci AC = EC si cum BC = EC obtinem cerinta. 2p
b) Fie <DAE = <CAE = x si <BAD = y. In triunghiul BAD avem <ABD = 90° — y 3p
si cum <ABD = «BAC (din punctul anterior) varezulta 90° —y = 2x + y. 5p
Atunci x + y = 45°, de unde obtinem concluzia. 3p
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4. a) Din AD = DC reiese ca triunghiul ADC este isoscel si cum M este mijlocul lui AC
obtinem ca DM 1 AC. 2p
Din DC = BC reiese ca triunghiul BDC este isoscel si cum N este mijlocul lui BD obtinem
c4 CN L DB. 2p
Va rezulta cd DM si CN sunt inaltimi in triunghiul ADC si prin urmare punctul E este | 2P
ortocentru in 4AADC. Atunci avem CD 1 AE. 4p
b) AACN = ACAF deoarece sunt triunghiuri dreptunghice, au latura AC comuna si
ACAN = XACF. 8p
De aici reiese cerinta, AN = CF. 3p

NOTA

Orice solutie corecta se puncteaza similar baremului
Se acorda 16 puncte din oficiu
Punctajul maxim este de 100 puncte
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