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1. Avem √28 − √72 + √80 = 2(√7 − 3√2 + 2√5)                                                                     

√63 − √162 + √180 = 3(√7 − 3√2 + 2√5) 
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2. 𝒂) Conform ipotezei avem 
𝑎

𝑝
=

𝑏

𝑝+1
=

𝑐

𝑝+2
= 𝑘.                                                                  

Cum (𝑝 + 1)𝑎 = 𝑝𝑏, deci (𝑝 + 1)𝑎 ⋮ 𝑝 și (𝑝, 𝑝 + 1) = 1 reiese că 𝑎 ⋮ 𝑝, deci 𝑘 ∈ ℕ∗.                 

Avem 𝑎 = 𝑘𝑝, 𝑏 = (𝑝 + 1)𝑘 și 𝑐 = (𝑝 + 2)𝑘 de unde 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 3(𝑝 + 1)𝑘.                             

𝒃) Avem 𝑥 = √𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 = 𝑘√𝑝2 + (𝑝 + 1)2 + (𝑝 + 2)2.                                                         

Cum 𝑝 ≥ 3 este un număr prim, avem 𝑝 = 4𝑚 + 1 sau 𝑝 = 4𝑚 + 3, 𝑚 ∈ ℕ∗.                            

Dacă 𝑝 = 4𝑚 + 1 atunci 𝑝2 = 𝑀4 + 1, (𝑝 + 1)2 = 𝑀4 și (𝑝 + 2)2 = 𝑀4 + 1, deci 

 𝑝2 + (𝑝 + 1)2 + (𝑝 + 2)2 = 𝑀4 + 2.                                                                                               

Cum pătratele perfecte sunt de forma 4𝑚 sau 4𝑚 + 1, va rezulta că 

√𝑝2 + (𝑝 + 1)2 + (𝑝 + 2)2 este irațional.                                                                                                                               

Dacă 𝑝 = 4𝑚 + 3 atunci 𝑝2 + (𝑝 + 1)2 + (𝑝 + 2)2 = 𝑀4 + 2 și se raționează analog.                  
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3. 𝒂) Dreptele 𝐴𝐷 și 𝐸𝐶 sunt paralele fiind perpendiculare pe 𝐵𝐶, Atunci ∢𝐷𝐴𝐸 = ∢𝐴𝐸𝐶.  

Din ipoteză ∢𝐷𝐴𝐸 = ∢𝐶𝐴𝐸, deci ∢𝐴𝐸𝐶 = ∢𝐶𝐴𝐸, prin urmare triunghiul 𝐴𝐸𝐶 este isoscel. 

 Atunci 𝐴𝐶 = 𝐸𝐶 și cum 𝐵𝐶 = 𝐸𝐶 obținem cerința.   

𝒃) Fie ∢𝐷𝐴𝐸 = ∢𝐶𝐴𝐸 = 𝑥 și ∢𝐵𝐴𝐷 = 𝑦. În triunghiul 𝐵𝐴𝐷 avem ∢𝐴𝐵𝐷 = 90∘ − 𝑦  

și cum ∢𝐴𝐵𝐷 = ∢𝐵𝐴𝐶 (din punctul anterior) va rezulta 90∘ − 𝑦 = 2𝑥 + 𝑦.  

Atunci 𝑥 + 𝑦 = 45∘, de unde obținem concluzia.                                                                                                                                          
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4. 𝒂) Din 𝐴𝐷 = 𝐷𝐶 reiese că triunghiul 𝐴𝐷𝐶 este isoscel și cum 𝑀 este mijlocul lui 𝐴𝐶 

obținem că 𝐷𝑀 ⊥ 𝐴𝐶.                                                                                              

Din 𝐷𝐶 = 𝐵𝐶 reiese că triunghiul 𝐵𝐷𝐶 este isoscel și cum 𝑁 este mijlocul lui 𝐵𝐷 obținem 

că 𝐶𝑁 ⊥ 𝐷𝐵.                                                                                                       

 Va rezulta că 𝐷𝑀 și 𝐶𝑁 sunt înălțimi în triunghiul 𝐴𝐷𝐶 și prin urmare punctul 𝐸 este 

ortocentru în 𝛥𝐴𝐷𝐶. Atunci avem 𝐶𝐷 ⊥ 𝐴𝐸.                                                                                

𝒃) 𝛥𝐴𝐶𝑁 ≡ 𝛥𝐶𝐴𝐹 deoarece sunt triunghiuri dreptunghice, au latura 𝐴𝐶 comună și 

∢𝐶𝐴𝑁 ≡ ∢𝐴𝐶𝐹.  

De aici reiese cerința, 𝐴𝑁 = 𝐶𝐹.                                                                         
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NOTĂ  

• Orice soluţie corectă se punctează similar baremului 

• Se acorda 16 puncte din oficiu 

• Punctajul maxim este de 100 puncte 


